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Degerli
okuyucularimiz,

Uyeleri ve saygideger

25'inci sayimizda sizlerle bulusmaktan mutluyuz.

6 yildir bizi artan bir ilgiyle takip eden
okuyucularimiza, makaleleriyle katki saglayan
yazarlarimiza ve akademisyenlere, dergimize
reklam vererek destek olan ve onu binlerce kisiye
ulastirmamiza, sektérimuzd anlatmamiza araci
olan firmalara tesekkur ederiz.

Geride biraktigimiz dénemde suphesiz ki en
énemli etkinligimiz TEIAS ve TEDAS'a 6zel organize
ettigimiz Sicak Daldirma Galvaniz Semineri oldu.
Turkiye Enerji Sektérd'nin bu iki dnemli kurumu
ile bir arada olmak ve sektérimuzu daha da
yakindan tanimalarini saglamaktan GALDER olarak
onur duyduk. Bu tir benzer ¢alismalarimizi farkh
kurum ve kuruluslar 6zelinde de yapmaya devam
edecegiz.

Bu sayida sicak daldirma galvanizin boyayla
birlestigi Miami-Dade Hayvan Hizmetleri Evcil
Hayvan Kabul ve Koruma Merkezi'ni ele aldik.
“Boyali ve sicak daldirma galvanizli koprulerin
karsilastirmali yasam doéngusu maliyet
degerlendirmesi” konulu makaleyi dinyada ilk
kez dergimizde yayimliyoruz. Sonay Ayyildiz'in
hazirladigl, acil durumlarda galvanizli yapilara
dikkat ceken calismayla sektdérimuze farkli bir
acidan baktik. Bunyamin Hala¢'in  kaleminden
Darb-1 Mesellerle is Yénetmek'i de unutmamak
gerek... Merakla beklenen dizinin bu sayidaki
konusu “Sezgi ve Bilgi Uzerine”

Keyifle okumaniz dilegiyle...

Saygilarimla,

General Galvanizers Association

Dear our members and our valuable readers,

We are glad to meet you at the 25th issue of our
magazine.

We would like to thank to our readers, who have
been following us with an increasing interest, editors
and academics who share their articles, advertiser
companies who help us delivering our magazine to
thousands of people and let us promote our industry,
for 6 years.

In the past months, the most important event of our
association was the Galvanizing Seminar, special for
TEIAS and TEDAS.

We were honoured by being together with 2 important
corporations of Turkish Energy Sector and informing
them about our industry. We will be organizing similiar
events for different corporates and institudes.

In this issue, we took a look at The Miami-Dade
Animal Services Pet Adoption and Protection Center
which combines hot-dip galvanized coating with
painting. “Comparative Life Cycle Cost Assessment of
Painted and Hot-Dip Galvanized Bridges” article will
meet with readers for the first time by our magazine.

We looked at the galvanizing industry from a different
angle by Sonay Ayyildiz's article on galvanized structures
in urgent cases.

Darb-1 Mesellerle [s Yénetmek, Binyamin Halag's
column, is also interesting as usual. This issue’s subject
of the column is “Intuition and Knowledge”

Hope you will enjoy them all...

Best regards,
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GALDER'den
Bakanlik ziyareti

T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhgi
Mulstesar Yardimcisi
Abdullah Tancan
GALDER Yonetimi
tarafindan ziyaret
edildi.

GALDER  Yo6netim
Kurulu Baskani Cihan
Yildirim, Yonetim
Kurulu Uyeleri
Alper Ak¢am, Duygu
Cinar, Nail Basoz
ve Genel Sekreter

Burcu Akman’in yer
aldig heyet Tancan'a
GALDER ve Sicak Daldirma Galvaniz Sektéri
hakkinda bilgi verdi. TEIAS Genel Miidir Yardimcisi
Bunyamin Bakir ve TEDAS Genel Mudur Yardimcisi
Orhan Gayretli'nin de katildigi toplantida A tipi
direk, kafes direk gibi kaynakli ve boyali kullanilan
konstriksiyonlarda galvanizin dnemi anlatildi,
mevcut uygulamalar hakkinda géras paylasildi.

Enerji sektérinde galvanizli c¢elik Urdnlerin
sagladigl avantajlar vurgulandi. ¢

GALDER visited
the Ministery

Abdullah
Assistant Adviser,
Republic — of  Turkey
Ministry of Energy and
Natural Resources, was
visited by GALDER.

Committee of Cihan
Yildirim, President,
Board Members Alper
Akcam, Duygu Cinar,
Nail Baséz and Burcu
Akman Secretary
General, informed
Tancan about GALDER
and Hot-dip Galvanizing
Industry. Bunyamin
Bakir, Assistant General Manager, TEIAS, and Orhan
Gayretli, Assistant General Manager, TEDAS, also
attended to the meeting. GALDER shared comments
about the importance of using galvanized coating for
welded and painted structures such as A type poles,
cage poles.

GALDER committee also gave information about
existing practices and highlighted advantages of using
galvanized steel products in energy sector. &

Tancan,
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Iftarda
bulustuk

GALDER'in dizenledigi
Geleneksel iftar'in altincisi  ANI
Metal ve Koruma Klor Alkali

sponsorluklarinda gerceklestirildi.
9 Haziran 2017, Cuma aksami

Crown Plaza Istanbul Asia'da
yapilan  organizasyon,  Uyeleri
ve sektdor dostlarini bulusturdu.

GALDER Yonetim Kurulu Baskani
Cihan Yildirim, iftardan dnce yaptigi
konusmada bu 06zel gecede bir
arada olmaktan onur duyduklarini
dile getirdi. Ardindan Sektér Onur

Odulleri Térenine gecildi. Sicak
daldirma galvaniz  sektoérinde
20 ve 30 yil Uzerinde hizmet

vermis GALDER uyelerini tanitan sunum izlendi.

Sonrasinda Baskan Yildirim Sektér Onur Oduli'ne

layik gorulen Uyelerin plaketlerini takdim etti. ¢

We met at
the Iftar

Galvanizing  Industry  met at
Traditional Iftar organized by General
Galvanizers Association, GALDER. The
6thTraditional Iftar was sponsored by
ANI Metal and Koruma Klor Alkali. Iftar
was held on 9th June at Crown Plaza
Istanbul Asia Hotel, brought GALDER
members and friends of the industry
together. Cihan Yildirim,President of
Board, GALDER, made the openning
speech and he said that as GALDER,
they were honoured to be together at
that special evening. After the speech
Industrial Honour Awards Ceremony
took  place.  Chairman  Yildirim
personally handed the awards to the
members who have been actively a part of the hot-dip
galvanisation sector for 20 and 30 years, following the
presentation regarding to awarded members. &
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TEDAS ve TEIAS'A 6zel
SDG egitimi

G ALDETR
tarafindan  Tlrkiye
Elektrik Dagitim A.S.
(TEDAS) ve Turkiye
Elektrik iletim A.S.ye
(TEIAS) ©6zel olarak
organize edilen Sicak
Daldirma  Galvaniz
Egitimi 10 Mayis
2017 ginu Ankara'da
gerceklesti. The
Ankara Otel'de
verilen teorik egitimi,
Basdz Enerji tesis
gezisi izledi.

The Ankara
Otel'de gerceklesen
egitime 45 kisi katild1.
Genel Sekreter Burcu
Akman, acilisin ardindan GALDER ve Turkiye Sicak
Daldirma Galvaniz Sektérd hakkinda bilgi verdi.
Akman’'in ardindan s6z alan GALDER Ydnetim
Kurulu Uyesi Bliinyamin Halag SDG'nin genel tanimi,
avantajlari ve kullanim alanlarini 6érnek projelerle
katilimcilara anlatti. Ardindan 15 dakikalik kahve
molasi verildi.

Teorik egitimin ikinci boélimU Yonetim Kurulu
Uyesi Alper Akcam’in sunumuyla basladi. Galvaniz
kaplamanin teknik 6zellikleri ve prosesi hakkinda
bilgi verildi. Ardindan galvaniz kaplamalarin
muayenesi ve onarimiyla ilgili detaylar 6rneklerle
aciklandi. Katilmcilardan gelen sorular da yanitlandi.

Saat 13:00'te sona eren teorik egitimin ardindan
6glen yemegine gecildi. The Ankara Oteli'nde alinan
O6glen yemeginin ardindan saat 14:00'te Basoz
Enerji'nin Temelli'deki fabrikasini
gezmek icin araglara toplanildi.

Tesiste Bas6z Enerji Genel
Madurd Nail Baséz katihmcilarn
karsiladi. 2 gruba ayrilan
katilimcilaréncefirmaninkurumsal
ve sektorel tanitim filmini izlediler.
Ardindan imalat ve galvaniz
bolimleri firma temsilcilerinin

rehberliginde  gezildi.  Teorik
egitim pratikle pekistirildi. Tesis
gezisi kahve molasiyla son buldu.
Vedalasirken GALDER adina tim
katilimcilara zaman ayirdiklari igin
tesekkur eden Burcu Akman, SDG
sektoruayle ilgili her turld konuda

dernegin  kendilerine  yardim
etmekten mutluluk duyacagini
vurguladi. ¢

Special HDG Seminar
for TEDAS and TEIAS

GALDER  organized
a  special  Hot-dip
Galvanizing ~ Seminar

for Turkish  Electricity
Distribution Corporation
A.S. (TEDAS) and Turkish
Electricity Transmission
Corporation (TEIAS) on
10th May, in Ankara.
After  the theoretical
training, a facility tour
was  given at Baséz
Enerji company.

45 people attended
to the seminar which
was held in The Ankara
Hotel.

After the opening,
Burcu Akman, Secretary
of GALDER, gave information about the
association and Turkish Galvanizing Industry. GALDER
Board Member Binyamin Halag¢’s speech followed
Akman’s presentation. Hala¢ gave general information
on Hot-dip Galvanizing Industry, its advantages and
usage areas. He also showed some sample projects by
galvanized coating. After Binyamin Hala¢'s presentation
a coffee break was given for 15 minutes.

The second half of the theoretical training started with
presentation by Alper Akcam, Member of Board, GALDER.
Akcam told about technical properties of galvanized
coating and galvanizing process. Then, he gave detailed
information inspection and repair of galvanized coating,
by showing samples. Akcam also answered questions
from attendees.

Theoretical training ended by 1 pm and the lunch was
served at the Ankara Hotel. After de
lunch, attendees got on the bus to
g0 to the Baséz Enerji's facility at
Temelli.

Nail  Baséz, General Manager
of Baséz Enerji, welcomed the
participants. Attendees were divided
in to 2 groups. First they watched the
corporate and industrial presentation
film of the company. Then they took
the tour in the manufacturing and
galvanizing  sections, guided by
company representatives. Theoretical
training practically reinforced. Burcu
Akman thanked behalf of GALDER, to
all participants and said that they
would be glad to help attendees
about any subject regarding to hot-
= dip galvanizing industry. 4

General
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Barinaklar galvaniz
ile daha guclu

Yazi: American Galvanizers Association

Ulkedeki en buyik iklim kontrollii hayvan barinag,
Doral'daki 30 yilhik deponun adaptif yeniden kullanim
projesiyle 70 bin metrekarelik bir hayvan hizmetleri
merkezine dénusmesiyle insa edildi.

Miami-Dade Hayvan Hizmetleri Evcil Hayvan Kabul
ve Koruma Merkezi, tum bakim ve ileri veterinerlik
hizmetlerini eglenceli bir ortamda sunarak halki
iceriye davet ediyor. Buna karsilik, tasarim nihai
hedefi olan evcil hayvan sahiplenmeye yardimca
oluyor.

Evde hayvan besleme nedenini gelistirmek icin,
barinagin ana sirkilasyonu evcil hayvan arayanlar
icin bir alisveris deneyimi olarak dusinulmus.
AVM'nin girisinde konumlanan iki sunum odasinda
“Haftanin Kopegi” yer alirken AVM'nin kuzey ve
glney yanlarini ¢evreleyen ve magaza vitrinlerini
andiran kulUbeler diger képekleri agirliyor.

Mekanda yer alan ve tezgahlardan olusan duvar

Genel Galvanizciler Dernegi

Shelters stronger by
Galvanized Steel

Story: American Galvanizers Association

This adaptive re-use project has transformed a 30-
year old warehouse in Doral, Florida into a 70,000
square foot animal services center, making it the largest
climate controlled animal shelter in the country.

The Miami-Dade Animal Services Pet Adoption and
Protection Center provides total care and advanced
veterinary medical services for animals within a playful
environment that invites the public inside. In turn, the
design aids the shelter in its ultimate goal of successful
pet adoptions.

To advance the cause of pet adoption, the main
circulation of the shelter was conceived as a shopping
experience for visitors looking for a pet. The entry of the
“Mall” is highlighted by two feature rooms that house
the shelter's “Dog of the Week” while the North and
South side of the Mall are flanked with kennels to house
other dogs that imitate store fronts.

Within the space a wall of alternating benches creates



hem kulUbelerde yasayan ko&peklere gorsel bir
bariyer olusturuyor hem de ziyaretcilerle hayvanlarin
iletisim kurmasina imkan veriyor.

Ortaya c¢ikan AVMvari koridoru aydinlatmak
icin mevcut depo filtreleme 15181 dogu-bati ekseni
boyunca uzaniyor. Koridorun sonu bir evcil hayvan
pavyonuna cikiyor. Eliptik camla ¢evrili alanda bir
toplanti salonu, egitim alani ve sergi alani hizmet
veriyor.

Tesis, kirlilik, hava kosullari ve tuzlu havaya maruz
kalan kentsel ortamda bulundugu icin projeyi
tasarlayan mimarlik sirketi estetik acidan cekici ve
korozyona dayanikl bir koruyucu kaplama ariyordu.

Galvanizci ana cephe, kanopi girisi ve yan avlu
icin onlara dubleks kaplama secgenegini sundu.
Sonug olarak sicak daldirma galvanizleme estetik
ve korozyon direncinin yani sira batunsel kaplama
saglayarak on yillarca barinagin evcil hayvanlari yeni
ailelerine kavusturmaya araci olacak. ¢

General Galvanizers Association 2017 - ISTANBUL

visual barriers for the animals housed in the kennels
and provides for human-animal interaction.

An exposed mall-like corridor runs along the east-
west axis of the existing warehouse filtering light in an
effort to brighten the space. The corridor culminates at
the end with a pet pavilion. The elliptical glass enclosed
space serves as a meeting room, educational space and
an area for exhibition.

With the facility located in an urban environment
with exposure to pollution, weather, and salty air, the
architectural firm was looking for a protective coating
that would be aesthetically appealing and corrosion
resistant.

The galvanizer presented the option of a duplex
coating for the main facade, canopy entrance and side
courtyard. In addition to the aesthetics and corrosion
resistance, hot-dip galvanizing also provides complete
coverage, ensuring the shelter can continue connecting
pets with new owners uninterrupted for decades. ¢

Galvanizci ana cephe,
kanopi girisi ve yan

avlu icin onlara dubleks
kaplama secenegini
sundu.

The galvanizer presented the
option of a duplex coating
for the main facade, canopy
entrance and side courtyard.

Mekandaki tezgahlardan
olusan duvar hem kulibeldeki
kopeklere bariyer olusturuyor

hem de ziyaretgilerle iletisim
kurmasini saghyor.

Within the space a wall of
alternating benches creates visual
barriers for the animals housed
in the kennels and provides for
human-animal interaction.

General Galvanizers Association
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Terimler sozlGgu

Degerli sektér temsilcisi,

Sicak daldirma galvaniz sektériine ait bugliine kadar bir literatir
olusmadigindan sektérumdize dair bir¢cok terim yabanci dilden geliyor.
Ancak bu da c¢ogu zaman dilimize cevrilirken yanlis anlasiimalari

beraberinde getiriyor. Galva-Akademi'de

baslattigimiz  terimler

s6zligunun besinci bélimunu sizlerle paylasiyoruz. Sektér icindeki

iletisimi kolaylastirmasi dilegiyle...

G harfi

Galvanizing - Galvanizleme: Korozyona karsi
bariyer ve katodik koruma olusturmak icin celigin
Uzerine ¢inko kaplama islemi.

Galvanizing temperature - Galvanizleme
sicakhgi: Celikle tepkimeye girmesi icin eriyik ¢cinko
banyosunun tutuldugu sicaklik, genel olarak 443 C
ile 454 C arasindadir.

Gamma layer - Gama tabakasi: Galvanizleme
islemi sirasida altta yatan celikten olusan cinko-
demir alagiminin ilk katmani; tabakanin kimyasal
birlesimi yaklasik %75 cinko ve %25 demirdir.

Grit-blasting - Kumlama: Metal malzemelerin
imalatindan sonra veya zaman icerisinde

kirlenmesinden (korozyon, yag, boya vb.) kaynakli
yUzeyden

olusan istenmeyen maddelerin

temizlenmesi islemi.

H harfi

Hardness - Sertlik: Metalin
plastik deformasyon dayanimi;
bu terim ayni zamanda
cizilmeye, asinmaya ya da
kesmeye karsi direnci ifade
eder.

Heat-treating - Isi
uygulama: Kati bir metali veya
alasimi istenilen kosullari ya da
Ozellileri saglamasi i¢in 1sitma
veya sogutma islemi.

High-strength low-alloy
(HSLA) steel - Yuksek
mukavemetli dasuk alasimh
celikler: Yuksek esneme
sinirina ve diger alasim
bilesenlerinde dusuk orana
(<%1,25) sahip celik.

High-strength steel -
Yuksek mukavemetli c¢elik:

Genel Galvanizciler Dernegi

150 ksi'nin (1100 MPa) Uzerinde gerilme mukaveti
gosteren celik.

Hydrochloric acid - Hidroklorik asit (HCI):
Galvanizleme o6ncesi demir / celik malzemenin
yUzey temizliginde kullanilan ¢ozelti.

Hydrogen embrittlement-Hidrojen Gevremesi:
Hidrojen emiliminden kaynakli olusan, metalin
dustk stineklik durumu.

I harfi

Identification - Kimlikleme: Galvanizciye
gelen celigin isaretlenerek / etiketlenerek farkl
musterilere ait Urunlerin karismasinin énlenmesi.

Impact resistance - Darbe direnci: kuvvetli bir
hareketveyanesneyletemastan dolayihasar gérme
kabiliyeti; galvanizli kaplamalarin en Gstinde yer
alan ve saf cinkodan olusan Eta tabakasi nispeten
yumusaktir. Eta tabakasi darbe sokunu emerek
altta bulunan alasim katmanlarini korur.

Insoluble - Cézinmez:
C6zinme yetenegi olmayan ya
da zor ¢6zlnen.

Inspection -  Muayene:
Kaplama kalinhigi ve yuzey
durumunun incelenmesi.

Intermetallic - intermetalik:
Galvaniz kaplamanin  demir
ve cinkonun farkl oranlarina
sahip alasimlarindan olusan i¢
katmanlari, 6rn: Delta, Gama &
Zeta tabakalari.

Internal venting - Dahili
havalandirma: Kapall
imalatlarin icinde galvanizleme
prosesi boyunca temizleme
soltsyonlari, ¢cinko ve herhangi
bir gazin yapi  boyunca
serbestce akmasina izin veren
delikler. ¢
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OZET

Calisma, celik kopralerin bakim faaliyetleri ve bakim
senaryosuna odaklanan yasam doéngusi maliyet
degerlendirmesi (YDMD) ile ilgilidir. Oncelikle, bakim
faaliyetlerinin birim maliyetleri ve dayanikliliklari (yani,
iki faaliyet arasindaki zaman) degerlendirilir. Cevre
kategorisi C4 ve U¢ faaliyet icin pragmatik veriler
saglanmaktadir: Yamalama, Ust Kaplama ve Kaldir
ve Degistir. Tipik bir hipotetik celik kiris koprusu igin
karsilastirmali  bir YDMD, cevre sinifi C4'te boyal
veya sicak daldirma galvaniz (SDG) ile gergeklestirilir.
Biriktirilmis hayat karsisinda YDM her iki secenek icin de
saglanmistir. Celik boyali olmayan secenegin baslangi¢
maliyeti SDG seceneginin sadece %50,3'tdUr.

18.5 yilda meydana gelen ‘Ust Kaplama’ sonrasinda,
boyall secenegin Net Buglunki Degeri (NBD), SDG
secenegine Ustln geldigini gosteriyor. Daha sonra
NBD'nin maliyet ve hizmet &mru parametrelerine
duyarhlik analizi, ylUkselme ve indirgeme oranlari
gerceklestirilir. indirim ve ylkseltme oranlari, dogrusal
olmayan bir egilimi takiben toplam YDM'yi 6nemli ¢lctide
etkiler. Artan indirim oraniyla birlikte toplam YDM azalir
ve tersine, artan artis orani ile artar. ikincisi, bakim
senaryosunun toplam YDM Uuzerindeki etkisi, olasilikgl
bir yaklasima dayal olarak degerlendirilir. Képrintn
omri boyunca alti kez gerceklestigi varsayllan Ug
bagimsiz bakim faaliyetinin bir permutasyonu dikkate
alinir ve ortaya ¢ikma olasiligl her benzersiz senaryo ile
iliskilendirilir.

En olasi senaryolar daha sonra NBD'ye veya ulasilan
hizmet 6mrine gore siniflandirilir. Bu yaklasim, maliyet-
etkin bir bakim senaryosunun, yani bir dizi yasam suresi
icinde minimum YDM'ye sahip olan, batin dusutnulen
permutasyonlarin icindeki senaryonun tanimlanmasina
neden olur. Ayrica, olasilik analizi senaryona ne olursa
olsun, yatirrmin geri donus suresinin 18.5 ile 24.2 yil
arasinda degistigini gostermektedir. Bu dénemden
sonra SDG secenegi ekonomik hale gelir.

Anahtar Kelimeleri
Yasam dongusu maliyet degerlendirmesi; Celik kdpru;

Boyali; Sicak daldirmali galvaniz; Bakim senaryosu.

1. Giris

Bu yazi U¢ ana kisma ayrilmistir. Bu kisa tanitima
takiben, Bolum 2'de iki kaplama sistemi ve bunlarin
bakim faaliyetleri anlatilmaktadir. Bélim 3 esas olarak,
yasam dongust maliyet degerlendirmesi (YDMD)
gerceklestirmek icin gerekli maliyet ve hizmet émru
parametrelerinin belirlenmesine ve hipotetik koépru
tanimina odaklanmaktadir.

Bu parametreler, bilgi kaynagl ve uzmanlarla yapilan
gorusmelere dayanir ve su anda segilen hipotetik
képriden bagimsizdir. iki hipotetik koépri, islevsel
birimler olarak kabul edilir: boyal bir celik képru ve
sicak daldirma galvanizli celik képri. Daha sonra,
karsilastirmali bir YDMD, t¢ bakim olayinin géz énine
alindig1 BolUm 4'te saglanmaktadir.

YDMD'nin degiskenleri, (1) nominal bakim olayi
maliyetleri, (2) koruma sisteminin dayanikhligina bagh
bakim ani, (3) indirim ve yuUkseltme oranlari ve (4)
bakim senaryosudur. Bakim senaryosu ile ilgili olarak,
iki senaryo 0Ongorulmuastir: duasindlen senaryolarin
kabul edilebilirligi, bir olasilik olustugunu teyit ederek
degerlendirilen Model sirasi (Bélim 4.1, sabit senaryo)
ve olasilik yaklasimi (B6lim 4.2, 729 senaryo).

2. Disiinulen kaplamalar ve zaman igindeki
bakimlari

2.1. Maruz kalma kategorileri

Her tUrlU yapisal celik isi asinmaya maruz kalir ve
maruz kalma tdri ve hizi ylzey Uzerindeki dagilimin
(genellestirilmis veya yerlesik) yani sira cevresel
faktorlerden etkilenir (Hempel, 2012). EN ISO 12944-2
(ISO, 1998) standardi, Tablo 1 6gesinde saglanan boya
kaplamalari icin alti maruz kalma kategorisi tanimlar.
Bu calisma, C4 kategorisini ele alir. Metallerin asinmasi
icin benzer bir siniflandirma semasi mevcuttur ve EN ISO
9223:2012'de tanimlanmistir.

2.2 Yuzey hazirhgi
Korozyona karsi cesitli koruma ydntemleri mevcuttur,

*
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TABLO 1

EN ISO 12944-2 standardina gore boya kaplamalari
icin maruz kalma kategorileri

Kategoriler Tipik maruz kalma
c1 ihmal edilir -
c2 dusuk Duasuk kirlilik, cogunlukla kirsal alanlar
c3 orta Orta dereceli kirlilik, sehir/endUstriyel alanlar,
dUsuk tuzluluk oranina sahip kiyi alanlari
c4 onemli Endustriyel alanlar, orta tuzluluk oranina sahip
kiyr alanlar
C5-l endustriyel Yiksek nem ve agresif atmosfere sahip
endustriyel alanlar
C5-M deniz YUksek tuzluluk oranina sahip kiyi ve agik deniz
bolgeleri

ancak celik kopriler icin en sik kullanilan koruyucu
kaplamalarin uygulanmasidir; bunlarin bakimi maliyete
neden olur. Yizey hazirhgl (solvent temizleme, el
ve elektrikli alet temizleme, asindirici puskirtimla
temizleme veya su puskirtme), astar olarak da bilinen
ilk kat katmanin alt katmana yapismasini saglar (Hudson,
2000; International Paint Ltd., 2011). Bu, sistem veya
uygulama yontemi ne olursa olsun, tum kaplama
sisteminin performansini 6nemli 6l¢ude etkiler.

Yuzey hazirligl, herhangi bir kaplama isleminde
baslangi¢ eylemidir. Genellikle G¢ 6nemli ylzey kosulu
vardir: yalin, astar boyali ve boyal celik yuzeyler.
ikincisi icin, ylzey kosulu hazirlanmadan énce
degerlendirilmelidir. Bu nedenle, paslanmis yuzey ve
dagitimina dayali bir derecelendirme sistemi standartlar
tarafindan saglanmaktadir. Bu ¢alismada, bakim
olaylarina bagli olarak EN ISO 8501-1 ve EN ISO 8501-
1 (ISO, 2007; 1SO, 1994) standardina gore farkli yuzey
hazirhg dusunilmektedir.

2.3 Boya sistemi

Boya sistemleri icin, hazirlanan ylzeye ¢inko
bakimindan zengin bir astar uygulanir; bunu takiben bir
veya daha fazla astar ve ylizey elde edilir. Astar boyasi,
sonraki katmanin yani sira asinmaya karsi korunmanin
icerdigi soy metal parcaciklariyla yapismasini saglar.
Organik (cinko epoksi gibi) ve inorganik ¢inko bakimindan
zengin (ginko etil silikat solvent bazli veya alkali silikat su
bazh) astarlar mevcuttur. Her iki kategoride de solvent
bazl ve su bazli kaplamalar mevcuttur. Solvent esasl,
kirlenme asamasindaki atmosferik kosullara (ytuksek
nem orani gibi) karsi daha az duyarhdir, ugucu bilesik
icerigi yuksektir ve yanicidir.

Su bazli solventlerin ucucu olmayan bilesikler icermesi
avantajlidir,ancak nem, suyun buharlagsmasini énleyebilir
ve nokta paslanmasinin artisini arttirir. Astarlar bariyer
fonksiyonunu basarirlar. Yuzeyin amaglari baslica UV
radyasyondan korunma ve estetiktir. Astar boyasi ve
astar genellikle boya atélyelerinde uygulanir ve yerinde
bitirilir. Bu bilgiler, ilk boyaislemlerinin maliyetive sonraki
< cALoeR
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bakim faaliyetlerinin maliyeti degerlendirildiginde 6nem
kazanacaktir.

Genel olarak, bozulan kaplamalarin bakimi, asinma
yogunlugu ve islem yapilacak yuzeyin boyutuna goére
degisir. Bilgi kaynagi, Uc¢ eyalete karsilik gelen U¢ ana
faaliyeti ayirt eder (Berman, 2013), burada temizlik
dusinulmemektedir:

. ‘Yamalama’, ayni zamanda ‘Yenileme’ olarak da
bilinir ve orijinal kaplama sistemine en dusuk etkisi olan
faaliyettir. Ylzey temizligi ve hazirhg, yerlesik alanlarda
yapilirve dahasonrauyumluyenibir katyamauygulamasi
yapilir. (EI Sarraf 2008) uyarinca, islem yapilan ylzeyin
buyUkliugu nedeniyle diger bakim faaliyetlerine kiyasla
daha yuksek iscilik maliyetine neden olur. ‘Yamalama’,
genellikle insaat veya nakliye sirasinda olusan hasarlari
onarmak veya dogrudan kaplanmamis olarak kalan
ylUzeyleri (6rnegin, yerinde kaynak yapilmadan 0Once)
boyamak icin kurulumdan hemen sonra gereklidir.
‘Yamalama’ ile bakim yapilan alan, tim yuzeyin %2'si ile
%5'i arasinda degisir.

. ‘Ust Kaplama’, klcik bozulan alanlarin veya
bir butin kaplama tabakasinin ¢ikarilmasindan olusur.
Daha sonrasinda tUm yuzey yeni bir uyumlu kaplama
tabakasi edinir. (Amerikan Demir ve Celik Enstitusq,
2007) uyarinca bu, cevre kategorisi belirtilmedigi halde
12 ile 15 yil arasinda hizmet édmrinlU uzatmaktadir.
Ozellikle kursun esasli boyali képrdler igin en ekonomik
tekniktir (Amerikan Demir ve Celik Enstitist, 2007; NZ
Ulastirma Ajansi, 2014).

. ‘Kaldir ve Degistir' durumunda, tim paslanmis
alanlar ve mevcut kaplamalar c¢ikarilir, tim yuzey
hazirlanir ve yeni bir kaplama sistemi uygulanir.
Koruma faaliyetleri (cevre kirliligini dnlemek ve boyama
esnasinda isi korumak icin) genellikle maliyetin buyuk
Olctide artmasina neden olur.

2.4 Metal kaplama sistemi

Metal kaplamalar, termal metal sprey veya toplu
sicak daldirma yéntemiyle galvanizleme ile uygulanir.
ikincisinde, EN 1SO 1461 (1SO, 2012) celik elemanlari
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TABLO 2
Hasarli sicak daldirma galvanizli ¢elik yluzeyler i¢cin onarim teknikleri
Secenek | Sunlari kullanarak Kuru Film Kalinligi (mikron) Gerekli Yiizey
onarin:
1 Organik ¢cinko Etkilenen bolgelerde 50 SSPC-SP 11
acgisindan zengin astar
2 inorganik cinko silikat | Yerel cinko kaplamadan 30 daha biyiik Sa 2%
boya

3 Cinko metal spreyi Yerel ¢inko kaplamadan 30 daha buytk Sa 2%

EN 15643-1:2010

Sustainability assessment of buildings
General framework

EN 15643-4:2012

EN 15643-3:2012

EN 15643-2:2011

Framework for the Framework for the Framework for assessment
assessment of economic assessment of social of environmental
performance performance performance
I
sekil 1 EN 15978: 2011
Binanin surdurdlebilirliginin degerlendirilmesi icin Avrupa standart paketi Calculation
method

450 °C (Bauen mit Stahl, 2001) sicaklikta erimis ¢inko
banyosuna (en az %98,5 cinko ve islem kontrolU icin
kicuk elementler veya saf olmayan maddeler olarak
mevcut) batirilir. Galvanizleme endustrisi, esnek dogasi
geregi pek sinirli olmayan ve bugin oldukca istege bagh
olan yerinde boyama ile karsilastirildiginda, ¢ogunlukla
ilgili bolumun buyukligu nedeniyle insa edilen tim celik
kopruleri galvanize etme kapasitesine sahip degildir.

Ancak, mevcut kapasite galvanizleme icin uygun
celik kdpru tarleri ile bas etmek igin yeterlidir. Bununla
birlikte, boyut banyo geometrisini asarsa, kismen
daldirma yoéntemi kullanilarak cift daldirma denilen
kisim da uygulanabilir.

Zincinfo NL ve EGGA adh iki dernek, Avrupa'da
galvanizli toplam tonajin yillik kapasitesinin 7 milyon ton
olup, mevcut kapasite kullanim oraninin %56 oldugunu
bildirmistir. Mevcut Uretimin %20'sinin 12 m'den daha
uzun celik bolumleri (yani, képruler icin) isleyebildigini
tahmin edersek ilgili kapasite 1,4 milyon tondur. %100
olarak olgeklendiginde toplam kapasite 2,5 milyon
tondur. (NZ Ulastirma Ajansi, 2014) ve EN ISO 14713-2
(ISO, 2009) standardi, termal metal puskutrtmeli veya
sicak daldirma galvanizli metalik kaplamalarin bakimi
icin rehberlik hizmeti verilmektedir.

Galvanizli c¢elige bakim yapilmasi gerekiyorsa,
genellikle (boya sistemi i¢in oldugu gibi) ‘Yamalama’
kullanilir. Tablo 2 tablosunda saglanan ¢ secenek vardir.

3.Yasam dénglisii maliyet degerlendirmesi (YDMD)

Genel Galvanizciler Dernegi

3.1 Arastirmanin ilkeleri ve sinirlari

Gelik Granundn yasam doénglsu maliyeti, teknik ve
islevsel gereklilikleri yerine getirirken yasam doéngusu
boyunca hesaplanan maliyettir.

Bu, yapinin ekonomik etkilerini tespit etmek ve
musterinin, kullanicin ve tasarimcinin surdurulebilirlik
ihtiyacini  karsilamaya yardimc olacak kararlar ve
secimler yapabilmesi i¢in kullanilir (Kwang-Min, 2006).
Yapim islerinin sdrdurdlebilirligini  degerlendirmek
Uzere tasarlanan Avrupa standartlari arasinda (Sek. 1),
EN 15643-4:2012 (CEN, 2012a), bir binanin ekonomik
performansinin degerlendiriimesiicinilkeler, gereklilikler
ve yonergeler iceren bir ¢cerceve sunmaktadir.

Genel c¢erceveye goére yasam donglsu analizi,
A'dan D'ye kadar olan 4 bilgi moduline béliunmustur
ve bunlar, bir binanin ekonomik performansinin
degerlendirilmesinde gecerlidir:

+ A0'dan A5'e kadar olan moddller, kullanim evresi
dncesi asamayi ilgilendirir: ham madde temini, nakliye,
imalat, ilgili sUregler ve insaat dahil edilmistir (CEN,
2012b);

* B1-7 Modulleri: kullanim, bakim, onarim, degistirme
ve yenileme;

+ C1-4 Modulleri: yikim, atik isleme ve elden ¢ikarma;

* D Moddlu: yeniden kullanim, kurtarma ve/veya geri
dénusum potansiyelleri istege bagh modullerdir.

EN 15643-4: 2012 standardina gore, degerlendirme
nesnesi bina, temelleri, binanin alani icindeki dis
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TABLO 3
Boya sistemleri i¢cin EN ISO 12944-2 dayaniklilik siniflandirmasi
Kategori Dayaniklilik
(y1l olarak)
L Dusuk 2-5
Orta Yer5-15
H Yuksek >15
TABLO 4
Her bakim olayi icin hizmet émri verileri (yil)
C4 ortaminda sistem yasi
Bakim Olayi Bilgi Kaynagi | Uzmanlar | Ortalama | Ortalama Hizmet | Standart Gelistirici
Omri Uzatimi
Yamalama 15.2 10.5 12.8 5.7 3.0
Ust Kaplama 17.1 19.3 18.5 12.5 2.2
Kaldir ve Degistir 31.6 30 31.0 12.8 8.6

isler ve binanin yapimi ile ilgili gecici islerdir. Halen,
degerlendirme nesnesi C4 c¢evre kategorisinde bir
hipotetik celik képru olacaktir, Tablo 1. Sistem siniri,
Modul A'ya iliskin maliyetleri, 6zellikle insaat icin hazir
fabrika kapisinda saglanan urinlerin Maliyetini, diger
tum maliyetleri (diger bir deyisle, arazi alim veya satimi,
kazi, temel gibitoprakisleri, tasarim ve hesaplamaylaiilgili
profesyonel Ucretler, satis vergileri) goz ardi edilir; ve B2
Modulu ile ilgili maliyetler, 6zellikle onarimlarin Maliyeti
ve kucUk bilesenler/kicik alanlarin degistirilmesi
ve buyuk sistem ve bilesenlerin Degistirilmesi veya
yenilenmesi maliyeti. Ekonomik etkiler ve yasam émrtiine
iliskin 6zellikler (C1-C4 Moddulleri yani yapi ¢6zim, yikim,
geri donusim ve malzemelerin atilmasi) ile ilgili higbir
husus dikkate alinmamaktadir.

Trafik tikanikhigl maliyetleri, trafigin geciktirilmesi
veya saptiriimasi durumunda, kopriu insasi sirasinda
olusur. Bu ek maliyetler, her iki kopru de ayni hizda
insa edildigi varsayimina dayanarak Boélum 4'te verilen
karsilastirmanin  sonuglarini  etkilemeyecektir. Bu
nedenle, trafik tikanikligi maliyetleri su anda ¢alismaya
dahil edilmemistir.

(NCHRP, 2003) wuyarinca, O6zellikle kopruler igin
ABD'de YDMD icin yaygin kabul gbéren bir metodoloji
mevcut degildir. Bu raporda bulunan Bélim 1, képruler
icin yasam doéngusu maliyet analizi yapmaya yonelik
yonergeler sunmaktadir.

Bununla birlikte, bu raporun yayinlanmasindan bu
yana, ASTM Yapi Ekonomisi Standartlarinin 6. baskisi
yayimlanmis ve képra unsurlarrigin rehberler verilmistir.
Bu standartlarin kapsaml bir acgiklamasi (Kasi et al.,
2012) 6gesinde verilmektedir.

Diger konular arasinda, rapor, Gateway Arch kdprusu
icin performans ve yasam dongusu ekonomisi arasinda
bir denge kurmak amaciyla ASTM standartlarinin
kullanimini géstermektedir.
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3.2 Net Gelecekteki Deger ve Net Bugiinkii Deger

YDMD, net buglnku degeri (NBD) ve net gelecekteki
degeri (NFV) kullanarak tahmini indirgeme ve ytkselme
oranlarini gerektiren proje dmri boyuncazaman degerini
degerlendirir. Net gelecekteki deger (NFV), baska yerde
yatirim yaparak kazanilana kiyasla, planlama doénemi
sonunda karliig &lcer. indirim orani, nakit akisinin
buglne indirgenmesi icin kullanihr. Planlama ddénemi
boyunca tahmini maliyetin NBD'si, NFV'nin ginimuze
indirgenmis degeridir. n yiinda meydana gelen olaylarin
NFV ve NBD'leri asagidaki formuller kullanilarak
hesaplanir:

* Net Gelecekteki Deger: NFV=C(1+i)An

* Net Buglnkd Deger: NPV=C((1+i)/(1+d))An
burada C su anki maliyet, i yikselme orani, d indirgeme
orani (her ikisi de zaman diliminde sabit tutulur) ve n,
maliyetin olusma yilidir (calisma suresi). ilk degerler
olarak, (Lee, 2015; Tietz, 1987) 6gesine gore yukselme
orant %2'ye, indirgeme orani ise %5’e ayarlanmistir.
Duyarhlik analizi, bu parametrelerin belirsizliginden
dolayr hem yukselisi hem de indirgeme oranlarini
icerecektir.

3.3 Hizmet 6mru verileri

Hizmet 6mru ve maliyet verileri, bilgilendirici ve
anlamli bir YDMD igin kilit faktorlerdir. Asagida sunulan
veriler kaynaktir ve deneyim degerlerine dayanmaktadir.
Bilimsel makalelerin yani sira Royal Hashkoning DHYV,
Tata Steel Construction Centre NL, Zincinfo NL ve Deacon
FTSC uzmanlar tarafindan saglanan bilgiler. FICorr. ve
Infosteel kullaniimistir. Boya sistemleri icin bu veriler bir
cok parametreye baglidir:

* Yuzey hazirhgs;

« Kaplama tird, katman bilesimi ve kuru film kalinhig
(DFT);

* Maruz kalma kategorileri.
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TABLO 5

Boyama islemleri icin tahmini maliyet araligi (1,139 $/€,
Subat 2015 doviz kuru lizerinden maliyet ¢evrimi) ($/m?)

ilk boyama Yamalama | Ust Kaplama | Kaldir ve Degistir
(Yunovich et al., 2001) | 17.12-53.70 | 17.12-53.70 | 11.00 - 86.00 43.00 - 215.25
(Helsel, 2008) 11.05-44.67 | 23.96-220.34 | 13.25-116.93 27.94 - 258.83
(Bauforumstahl, 2013) | 17.70 - 36.97 Yok. - Yok. 35.79 - 74.97 Yok. - Yok.
(El Sarraf et al., 2008) | 37.50 - 57.45 | 82.70 - 122.95 | Yok. - Yok. 50.50 - Yok.
(Kwang-Min Lee, Yok. - Yok. Yok. - Yok. Yok. - Yok. Yok. - 236.00
2006)

(AISI, 2007) Yok. - Yok. Yok. - Yok. 43.06 - 64.58 129.20 - 150.69
Uzmanlar Yok. - Yok. 56.95 - 68.34 Yok. - Yok. 113.90 - 170.85
Min/Maks 11.05 57.45|17.12 22034 [11.02 16.93 [27.94 258.83
Ortalama 20.84 48.20 |45.18 116.33 |25.77 85.62 [72.90 206.32

Standart Gelistirici | 11.5 9.2 |30.5 75.5 |16.1 22.5 |455 44,9

Boya sistemlerinin dayanikhligl, Tablo 3 6g8esinde
goOsterildigi gibi EN ISO 12944 standardina gore
siniflandiriimistir. Bu standart ayni zamanda boya
sistemlerini (baglayici tirtne ve beklenen servis d6mrine
gore siniflandirilir) ve her bir ¢evre kategorisi igin
dayaniklihgini belirtir.

Yazarlar, (Santos, 2005) uyarinca C5 sinifinda yuksek
dayanikliik (H) icin belirtilen ©6nerilen &zelliklere
sahip dort sistemi test etti ve arastirdi. Performans,
sahada ve laboratuvar kosullarinda degerlendirilmistir.
Sonug, test edilen sistemlerin hicbirinin gereksinimleri
karsilamadigini gosteriyor. Ayrica, endustriler
tarafindan belirtilen boya sistemlerinin dayaniklihgi,
en iyi performansi garanti eden kosullar altinda
degerlendiriimektedir. Dolayisiyla, mevcut yazida bu
veriler goz ardi edilmektedir.

Yol Kurullari ve Finlandiya Teknik Arastirma Merkezi
(VTT) tarafindan kopru kaplamalarinin performans
arastirmasinin  sonuglari (Saloranta, 1993) 06gesinde
yayimlanmistir. Arastirma, ilk bakimin yani ‘Yamalama’
isleminin, asinma derecesi Ri 2 veya Ri 3'e erisirken
onerildigini ve cevre kategorisi C4 icin ortalama hizmet
Omrdnun 17.5 yil olarak hesaplandigini belirtmistir.
Ayrica, paslanma derecesi Ri 4 veya Ri 5'e eristiginde,
ortalama 39.5 yasindaki bir ‘Kaldir ve Degistir' olarak
dustnulebilecek kaplama yenilenmelidir.

C2, C3 ve C5-1/M ¢evre kategorilerinde toplam DFT'si
ve beklenen pratik hizmet 6mrd (PSL) dahil olmak
Uzere genel olarak kullanilan boya sistemlerinin 36
kaydi (Helsel, 2008) 6gesinde kaydedilmistir. Bir sonraki
bakim olayinin zamanini tahmin etmek icin ¢carpanlar da
saglanmaktadir.

ilk bakima kadar gecen siire, yani ‘Yamalama’ ilk
kaplamanin pratik hizmet émriddar (PSL). ikinci bakim
olayina yani 'Ust Kaplama’' zamani 1,33 x PSLye esittir,
boylece ‘Yamalama' isleminin dmru 0,33 x PSLdir.

Genel Galvanizciler Dernegi

Uctincii bakim zamani yani ‘Kaldir ve Degistir' degeri PSL
x 1,33 + 0,50 x PSL'dir.

Bu nedenle, ‘Ust Kaplama' hizmet émri uzatimi 0,50
x PSL'dir. Cevre kategorisi C4 icin herhangi bir gosterge
mevcut olmadigindan, C3, C5-1 ve C5-M icin degerlerin
ortalamasi su an kullanilacaktir.

Ayrica, uzmanlarla yapilan goérismelerle C4 ve C5
cevre kategorilerinde bakim suresi hakkinda ek bilgi
toplamamiza izin verildi. Sonug olarak, C4 cevresi icin
‘Yamalama’, ‘Ust Kaplama’ ve ‘Kaldir ve Degistir' icin
toplanan bakim strelerinin ortalamasi Tablo 4 ¢gesinde
6zetlenmektedir.

Bolum 4'tekiduyarlihk analizi, buverilerin ngorilemez
olmasindan dolayi hizmet dmru verilerini icermektedir.

Metal kaplamalarin dmru genellikle geleneksel boya
sistemlerinden daha fazladir. Elde edilen hizmet dmrt
buytk o6lcude secilen metal ve kalinhgina baghdir
ve uygulama yoénteminden biraz etkilenir (Corus
Construction & Industrial, 2005; Corus Construction &
Industrial, 2004). Sicak daldirmali galvaniz gibi metalik
cinko kaplamalarin 6mri, maruz kalma kategorilerine
gOre EN ISO 14713-1 (ISO, 2009) standardinda verilmistir.

Kaplama kalinligi 200 pm'ye ulastiginda, minimum ve
40 yildan fazla maksimum hizmet 6mru belirtilir. Zincinfo
NL ve Deacon FTSC uzmanlarina gore, ilk sicak daldirmali
galvaniz kaplamanin édmru ortalama 40 yildir. Buna ek
olarak, 40 yil askin sUredir hizmet veren celik képruler
icin galvanizli celik kaplamalar hakkinda guncel bilgiler
mevcuttur (Deacon, 2015).

Bu calismada, 40 yillhik hizmet émriu degeri secilmistir.
Bununla birlikte, “Yamalama” isleminin 20 yil gibi daha
kisa bir siire sonra yine de gerceklesecegi varsayilabilir.

3.4 Maliyet verileri
Bu calismada, duasunulen kopri icin  koépru
profillerinin %80 agir, %10 orta agir ve %10 orta ile orta
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TABLO 6
SDG islemleri icin tahmini maliyetler ($/m?)
ilk SDG Yamalama | Ust Kaplama
Bilgi Kaynagi 39.39 - -
Uzmanlar 34.12 - -
Ortalama 36.75 118.73 116.93
Standart Gelistirici 3.7 - -
TABLO 7
Analiz i¢cin temel parametreler
Koépriu Genel Boyutlari Celik Verileri Toplam baslangi¢ maliyeti

Uzunluk | Genislik | Alan Celik

Ozgiil Yiizey | Toplam Yiizey SDG

Boyali se¢enek Boyali se¢enek

(m) (m) (m?) | Agirhig (t) (m2/t) (m2) secenegi | (ilk kaplamadan once) | (ilk kaplamadan sonra)
36.9 15.8 583 105 14,25 1495 135 68211,1% 1194283 %
SRS = %50,3 = %88
= Ref-
erans
degeri

hafif oldugunda birim malzeme maliyeti (metalprices.
com’a gore, Eylil 2015) ton basina 650 $ celik oldugu
varsaylimaktadir.

(Yunovich et al., 2001), koprulerde boyama isleri
icin maliyetler bildirilmektedir. Genislikleri, her kopru
benzersizligi ve dolayisiyla ilgili bakim maliyetleri ile
aciklanabilir.

(Helsel, 2008), belirli DFT tiplerinde cesitli boya turleri
icin ortalama malzeme maliyetlerini de listelemistir.
Malzeme maliyetlerinin yani sira, yazarlar yuzey hazirhig
ve boya uygulama maliyetleri icin kayitlar listeleyen
birka¢ tablo saglamaktadir. Tablolar, atdlye boyama
ve saha boyama maliyetlerine bélinmustiur. Magaza
boyama tablosunda 11 ylzey hazirhgl ve 4 kaplama
uygulamasi maliyeti belirtilmistir. is buyukligine
bagl olarak, hesaplanan alt toplamin (Bélim 3.5'te
aciklandigl Uzere dusuntlen koépri olarak) 1.10'a esit
oldugu varsayilarak, orta bir is boyutu igin olan bir faktor
ile carpilmahdir. Alan boyama tablosunda 15 degisik
temizlik sinifinin maliyeti belirtilirken, 13 tanesi gercek
yuzey hazirligi olarak belirlenmistir. Buna ek olarak, 5
boya uygulamasinin maliyeti belirtiimistir. Kuskusuz,
yapinin tiru ve sekli alan maliyetini etkiler.

Sonu¢ olarak yazar, yapilarin karmasikligina ve
yuksekligine bagli olarak isgilik maliyetine uygulanacak
carpanlari belirtir. Karmasiklik ‘basit’ veya ‘karmasik’
ve yukseklik 50'nin altinda ve 100 fitin Gzerinde bir
arahktadir. Karsilik carpani 1,20 ile 1,50 arasinda degisir.
Halen, incelenen yapinin orta bir yukseklige (yani, 50
ile 100 feet arasi) sahip oldugu kabul edilmektedir. is
glcl maliyetleri de (Helsel, 2008) uyarinca alt toplamin
Ucte biri olarak kabul edilir ve varsayilir. Bu ilk toplam

Genel Galvanizciler Dernegi

daha sonra ylzey durumuna gore degistirilir. Ylzey
kosullarinin dért kategorisilistelenmistir ve bu ¢alismada,
1) Hafif paslanma, c¢ukurlasma ve boya doékimu
‘Yamalama’ ve ‘2) Agir boya dékumu, siddetli paslanma
ve ‘Kaldir ve Degistir'. Diger iki 6nerilen kategori ‘Ust
Kaplama’ icin uygun olmadigindan ortalama bir katsayi
hesaplanmaktadir. Buna ek olarak, bakim islerinin
bayuklagu ile ilgili carpanlar belirtilmistir.

En dUsuk bakim ytzeyi 10 000 ile 25 000 ft2 araliginda
olup, vaka incelememiz daha sonra vurgulanacag igin
bu araliktadir ve buna karsilik gelen faktér 1.15'tir. Diger
iki olay 1.05 faktoru ile karakterize edilir; bu da atélye
boyama ile aynidir.

Son adim olarak, bakim sirasinda koruma kabul
edilir. Carpanlar; yluzey hazirlama ydntemine, yapinin
karmasikligina ve emisyon kontrol sinifina bagh
olarak degisir. Tutarl bir hesaplama saglamak icin, su
anda kullanilan faktér agirhikli bir ortalama olacaktir.
Agirhklandirma, maliyetlerin belirlenmesi icin kullanilan
yuzey hazirliginin 13 kaydi kullanilarak yapilir. (Amerikan
Demir ve Celik Enstitlisti, 2007) uyarinca, ‘Ust Kaplama’
genelde %10'luk bir bozulma icin bir secenektir ve bu
nedenle, ara toplam maliyetin %10'una uygulanir.

(Bauforumstahl, 2013), boya isleri verileri de dahil
olmak Uzere alan ve atdlye uygulamasina ayriimis yapisal
celik isleri icin maliyet verileri saglanmistir. Bilgiler, bir
ylzey boyutu/agirlik orani araciligiyla bir 6ge boyutuyla
ilgilidir.

Bir profilin yuzeyi sekline bagh oldugundan, iliski bir
aralik olarak saglanir. Bir képru, yuk tasiyan yapi igin
nispeten yiksek miktarda agir plakalar/profiller ve diger
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agirhkl bir ortalama maliyet hesaplanabilir.

Atélye boyama maliyeti dikkate alinirken, mevcut
kaplama temizleme veya koruma maliyeti dikkate
alinmadigi icin, boya maliyeti ‘ilk Kaplama' ve ‘Ust
Kaplama’ icin alan boyama maliyetinde kullanilir. 14,25
m2/tonluk ortalama bir belirli ylzey varsayilarak (Helsel,
2008) Ogesindeki agirlik yuzeyi donusturme verilerine
karsi dogrulanmis, maliyet fonksiyon alani olarak ifade
edilmis ve ‘Genis Yapisal - 9.30' ve ‘Orta Yapisal - 18.58
araliklari ifade edilmistir’.

(El Sarraf et al., 2008) uyarinca iki boya sistemi yasam
sUresi boyunca karsilastiriimistir. Maliyet analizi icin,
iki sistemin fiyati asagidaki olaylar icin belirtilmistir:
‘iIk Kaplama’, ‘Yamalama' ve ‘Kaldir ve Degistir'.
‘Yamalama’ i¢in ‘Kaldir ve Degistir' ile karsilastirildiginda
¢ok daha yuksek maliyet, kicuk alanlarin onarimi
sirasinda ortaya ¢ikan daha yutksek iscilik maliyetinden
kaynaklanmaktadir. Toplanan verilerin bir 6zeti, Tablo
5 6gesinde maliyetin her islem icin degisken oldugunu
gOsteren bir 6zetini sunar.

SDG i¢in ilk kaplama (atolyede), (Helsel, 2008)

degerlendirilmistir, bkz. Tablo 6. Bu yazida, SDG se¢enegi
icin ‘Yamalama' maliyetleri, Tablo 5 6gesinde belirtilen
minimum ve maksimum maliyetler arasindaki ortalama
olarak alinir. Bu, (Helsel, 2008) kaynaginda saglanan
veriler kullanilarak da hesaplanabilir. Bu durumda,
‘Yamalama' maliyeti 374,7 $/m2 ile 384,5 $/m? arasinda
degisebilir. Bununla birlikte, her iki durumda da
‘Yamalama’ faaliyetlerinin, toplam NBD uzerinde dlsuk
bir etkiye sahip oldugu gésterilecektir. Buna karsin, ‘Ust
Kaplama’ maliyeti, metalik kaplamayla ilgili daha yuksek
malzeme maliyetleriyle uyumlu olan, Tablo 5 &gesinde
belirtilen maksimum maliyet olarak alinir.

3.5 Hipotetik kdopriuniin agciklamasi

Hipotetik képrundn genel boyutlari (glverte yuzeyi,
uzunlugu ve genisligi) (Yunovich et al., 2001) uyarinca
secilmistir. Celikyapinin agirhgl, timkopruatipleriicin celik
agirlik gverte ytzeyi oraninin saglandig istatiksel analiz
(Toma, 2000) uyarinca hesaplanmistir. Hem (Yunovich et
al., 2001) hem de (Toma, 2000), bu ¢alismanin hedefi olan
karayolu kopruleri verilerini sunmaktadir. Dolayisiyla,
bu hipotetik képriu ¢ogu karayolu képrisinun temsilcisi
olarak duasunulebilir. ‘Devamli olarak desteklenen plaka
kiris koprusu’, Sek. 2, guverte uzunlugu 36,9 m ve 6zgul

TABLO 8
Analiz i¢cin temel parametreler _
Boyali Alan Maliyet
Bakim faaliyeti Olay Bagil Mutlak Bagil Mutlak SDG ile ilgili olarak
(%) (m2) ($/m2) ($) (%)
ilk Kaplama EO %100 1495 34.25 51217.3 38%
Yamalama E1 5% 67.3 118.73 7 990.5 6%
Ust Kaplama E2 %90 1346 63.97 86 096.9 64%
Kaldir ve Degistir E3 %90 1346 143.39 192 996.2 142%
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Sekil 3

Yasam donglsU maliyeti - Model
sirasi - Boyal kopra ve SDG kopri
karsilastirmasi (d = 0.05, i = 0.02)

Sekil 4
Model sirasi - Boyali secenek ve SDG secenegi karsilastirmasi - NBD'nin olaylarin
maliyetlerine ve olusma zamanina duyarhhgi

agirligr 0,18t/m2 (Toma, 2000) olarak dusunulur.

Ortalama gliverte alani 583 m?2 olup, toplam 105 ton
celik agirhga ulasir. Uzmanlara goére, bir SDG ¢elik kopru
icin bilesenlerin (kirisler, mafsallar...) toplam agirligi
geleneksel olarak boyanmis bir kdpriye gére daha
fazladir, ciinkl esasen bilesenlere kaynak yapmak pratik
degildir. Burada, SDG se¢eneginin baslangictaki malzeme
agirhginin boyali seceneginden %10 daha yuksek oldugu
varsayildi, dolayisiyla 116 ton. Bu, 135 483,5 $'lik SDG
seceneginin (ilk kaplama dahil) toplam baslangi¢ fiyatina
yol acar. Gelecekteki tim hesaplamalarda, maliyetler bu
referans degerin bir yizdesi olarak ifade edilecektir, bkz.
Tablo 7.

—&—Painted steel

(Bauforumstahl, 2013) kaynaginda ortalama belirli
yluzey saglanir ve kaplamalarin uygulama alaninin
degerlendiriimesine olanak tanir. Ayni varsayimlar
kapsaminda, agirhk hesaplamalari icin, yani %80 agir
profiller, %10 orta agir ve %10 orta ile orta hafiftir. ilk
kaplama uygulamasinin tersine, tim celik yuzeye bakim
yapilmasi gerekmez. Su anda, ‘Ust Kaplama' veya ‘Kaldir
ve Degistir' gerceklestiginde, toplam celik ylzeyin
%90'Inin muhafaza edilmesi gerektigi varsayllmaktadir.
Bu varsayim, ust flanginin Ust ylzeyi harig, dis ylzeyinin
tamaminda boyal bir celik | profiliyle tutarhdir. Her iki
secenek (boyali ve SDG) i¢in de koprinun yuzeyinin
%5'inden fazlasi Uzerinde ‘Yamalama' yapilir. Bu
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TABLO 9

Onceki olaya bagl olarak ortaya ¢ikma olasiliklari

Asagidakilerden sonra olusma olasilig:

+ All cases

—=—HDG

——Painted steel

—=—Lifespan - any path

Genel Galvanizciler Dernegi

E1 E2 E3
Olay 1. seri 2. seri 1. seri 2. seri 1. seri 2. seri
E1 P(E1/E1) =0.20 0.30 P(E1/E2) =0.15 0.25 P(E1/E3) =0.70 0.50
E2 P(E2/E1) =0.70 0.50 P(E2/E2) =0.15 0.25 P(E2/E3) =0.20 0.30
E3 P(E3/E1) =0.10 0.20 P(E3/E2) =0.70 0.50 P(E3/E3) =0.10 0.20
Ei
Prob(EIET)
sekil 6
Olasi yol ve olasilik
E2 =

Sekil 7

Yasam donglsu maliyeti, Net
BuglnkU Deger noktalari (729
vaka) ve buna bagli olarak
ulasilan hizmet 6mra (d = 0.05, i
= 0.02) olarak ifade edilmistir.
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300%
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0 10 20 30 40 50 60 70 80
Life [years]
TABLO 10
Yasam siiresine gére P>%0,5 ile diizenlenen 43 senaryo
Ortalama yasam slresi 43 vaka icerisinde Min. olasi YDM Karsilik gelen senaryo
(yil) P>%0,5 olan vaka sayisi (%)
64.3 2 179 E1E2E3E1E2E3
67.8 12 177 E1 E2 E3 E3E1E2
74.7 16 198 E1E2 E1 E2 E3 E1
81.3 10 210 E1 E3 E1 E2 E3 E1
87.3 2 227 E1 E2 E3E3E2E1
93 1 193 E1E2E3E3E2E2

varsayimlarin 6zeti Tablo 8 6gesinde saglanmaktadir.

4. Sonuclar ve duyarhlik analizi

4.1 Sabit senaryo - Model sirasi

Bakim faaliyetleri, bundan sonra, Tablo 8 6g8esinde
oldugu gibi EO (ilk kaplama’), E1 (‘Yamalama’), E2 (‘Ust
Kaplama’) ve E3 (‘Kaldir ve Degistir) olarak etiketlenmistir.
YDMD i¢in bir bakim senaryosu secilmelidir. Mevcut
senaryo, yani ‘Model sirasi’, (Helsel, 2008) acisindan
bir bakim sirasini temsil etmektedir. Olaylarin sirasi
sOyledir: EO ve bunu takiben E1, E2 ve E3'nin 2 d6ngulsu.
NBD'yi elde etmek icin maliyetler (Tablo 5 6gesinde
saglandigi gibi) indirgenir. NBD, Tablo 4 uyarinca segilen
olusma zamanina 6nemli 8lciide baglidir. SDG secenegi
icin, 'Yamalama' isleminin 20 yil sonra gerceklestigi ve 40
yil sonra ‘Ust kaplama’ ve ardindan 20 yil sonra tekrar
‘Yamalama’ yapildigi dusunulur. Sek. 3 YDM'yi kimulatif
yasama karsi gosterir. Celik boyali olmayan secenegin
baslangi¢c maliyeti SDG seceneginin sadece %50,3'Gdur.
Her iki secenek i¢in de 'Yamalama' islemi toplam NBD’'de
nispeten disik bir etkiye sahiptir ve 18.5 yilda 'Ust
Kaplama’ sonrasinda boyali se¢enegin NBD degeri SDG
seceneginin NBD'sine Ustun gelir.
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NBD'nin bakim maliyetlerine ve her bir olayin servis
émrane duyarlihgl tzerinde calisiimistir. Toplam YDM
(Kumulatif NBD), maliyet parametrelerinin ayni anda
artmasiyla dogrusal olarak degisir, Sek. 4. Her iki secenek
icin egim yine de farkhdir. Boyali secenekte bulunan
sayisiz bakim faaliyetleri nedeniyle, YDM'nin artisi her
zaman daha belirgindir ve boyal ve sicak daldirmali
galvaniz secenekleri arasindaki boslugu genisletir. Boyali
kopru icin, maliyetlerin %10 artmasiyla toplam NBD %14
artarken SDG seceneginde ise bu artis %4'tur, Sek. 4.

Maliyet verilerinin azaltilmasi veya artirilmasinin etkisi
sirastyla, hizmet 6mri parametreleri maliyet verilerine
hakim olmasina ragmen hizmet 6mrinin artirilmasi
veya azaltilmasi ile benzerdir. Bu nedenle, her iki
parametrenin ayni anda artmasi icin NBD'nin neredeyse
degismeden kalma egilimi vardir.

Buna ek olarak, su anda (Lee, 2015) uyarinca segilen
indirgeme ve yutkselme oranlari, dogrusal olmayan bir
egilim izlenerek toplam LLC'yi 6nemli 6l¢tide etkiler, Sek.
5. Artan indirim oraniyla birlikte toplam YDM azalir ve
tersine, artan artis orani ile artar. Gergekgi sonuglar elde
etmek icin bu oranlarin dikkatli bir sekilde ele alinmasi
onerilir.

CALDER
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Sonug olarak, yasam suresinin yani sira toplam YDM,
elbette yukarida sunulan hizmet émdrleri ve maliyet
verilerinden etkilenmektedir. Buna ragmen, yukarida
bahsedilen parametrelerin hicbiri E2'nin gerceklestigi
zaman hari¢ olmak Uzere Model sirasi calismasindan,
yani yatirim getirisine ulasilan yastan elde edilen
sonucu (18.5 yil) 6nemli 6lcude degistirir. Senaryoyu
degistirmeden bu sureyi artirmak icin, ilk kaplama
maliyetleri 6nemli dlclide azaltiimahdir (%29'a kadar).
Tablo 4 6gesinde, ilk Ust kaplama zamani icin standart
sapmanin 2.2 yil oldugunu belirtmek gerekir.

4.2 Senaryonun olasilik¢l yaklasimi

Burada, bakim senaryosunun etkisi, kdprinun her biri
(Frangopol et al., 1997) uyarinca énerilen ¢ bakim olayini
iceren iki seriye (1. ve 2. seriler) siralarin sunuldugu
varsayllarak incelenmistir. E1, E2 ve E3'Un olasi tim
permutasyonlari dikkate alinir. Dolayisiyla, Ug etkinlik ve
alti olay i¢in toplam olasilik 36'dir. NBD, olay maliyetine
ve olusma anina gore planlama dénemi boyunca degisir.

(Helsel, 2008; Nicolai et al., 2008; El Sarraf et al.,
2008; Zayed et al., 2002) bilgi kaynaginda belirtildigi gibi,
Model sirasi daha muhtemeldir. Ayrica, nispeten dusuk
maliyetli olaganUstl uzun hizmet 6émri imkansizdir.
Bu, bir olayin meydana gelme olasiigi sec¢imi ile
vurgulanabilir. Bu olasilik ayni zamanda bu olayin ne
zaman gerceklestigine, yani E1, E2 veya E3'den sonra ve
1. seride veya 2. seride olup olmadigina baghdir, Tablo 9
Ogesindeki 18 vakaya bakin.

Her senaryo, alti olay icerir ve Sek. 6 6gesinde
gOsterildigi gibi bir yol izler. Sonu¢ olarak, bir
senaryonun ortaya ¢ikma olasihgl, P(A ve B) = P(A) O
P(B) gibi alti bagimsiz olayin olasiiginin carpimi ve
aclk¢a 729 senaryonun toplam ihtimali 1'e esittir. Tim
sonuclar, Model sirasi (en olasi senaryo) ile birlikte Sek. 7
0gesinde sunulmustur. Kayitlar, Model sirasi ¢cevresinde
kalabaliktir, secilen olasilik orijinal bulutun buna goére
Olceklenmesini saglar. Sek. 8 6gesinde, olasiligl %0,5'den
daha yuksek olan senaryolar icin elde edilen hizmet
émrine gére NBD cizilir. ilk olarak, ayni maliyet aralig
icin elde edilen hizmet 6mru, (%P <0,5 olan tim vakalar
icin) 60,9'dan 93 yil arasinda degisen oranda degiskendir.
Benzer sekilde, elde edilen yaklasik olarak sistem émru
(6rnegin, 68 yil gibi) icin YDM cok degiskendir (%177
ile %235 arasinda degismektedir). Bu nedenle, Sek. 8
kullanilarak secilen yasam suresi icin maliyet etkin bir
senaryo vurgulanabilir, bkz. Tablo 10. Ornegin, 75 yil
boyunca, secilen senaryonun EO olmasi ve takiben E1 E2
E1 - E2 E3 E1 olmasi durumunda minimum NBD toplami
%207'ye ulasir. Ve daha da dnemlisi, yasam suresi 60.9
(sirasiyla 93 yil) oldugunda, boyali celik seceneginin
minimum toplam NBD degeri %179a (sirasiyla %193)
esittir. SDG secenegi icin %141'e esittir. Dolayisiyla,
toplam YDM'nin yalnizca %7,8'lik bir artisi icin, bakim
senaryosu boyali secenek icin dmrin 32 yil artacagi
sekilde akillica secilebilir. P>%0,5 olan vakalarda, her iki
secenek arasindaki YDM araliklarinin goreceli farki %26
ve %84 arasinda degisir.

Olasilik analizi ayrica, SDG secenegi icin E2'nin ortaya
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ciktigl zamani, boyali secenegin kisa surede maliyet
etkin hale geldigini gosterir. Ayrica, bu varsayimlar
kapsaminda senaryo ne olursa olsun, yatirim getirisi
18.5 yil ile 24.2 yil arasinda degisir.

Bu hipotetik vaka calismasi icin sunulan sonuglar,
sunlar arasindaki birka¢ varsayima dayanmaktadir:
cevre kategorisi C4; ‘Yamalama’, toplam kopru yuzeyinin
%5'inden fazlasina yapilir; ‘Ust Kaplama' yizeyin
%90'1ndan olusur; kdprundn (Helsel, 2008) agisindan
ve ylzeyi (glverte ylUzeyi i¢in 583 m2 ve bakimli ylizey
icin 1346 m2) ve agirhign (105 ton) icin ‘orta yukseklikte’
‘karmasik’biryapiolmasigerekiyordu.Boyali kdpriveSDG
koprusu icin 116 ton), (Bauforumstahl, 2013; Yunovich
et al, 2001; Toma2000) uyarinca degerlendirilmistir.
Bu nedenle, sonuglar bu képru kategorisine giren celik
kopruler icin tekrarlanabilir.

5. Sonuclar

Bu yazida, ¢evre sinifi C4'te bulunan bir hipotetik
celik kdprunin yasam donglsu maliyet degerlendirmesi
(YDMD) gerceklestirilmistir. Kopra, ardi ardina boyali
veya sicak daldirmah galvaniz (SDG) olarak kabul
edilir. Bu amagla, bakim faaliyetlerinin maliyeti ve
dayaniklihiklari  éncelikle belirlenir. ikincisi, makul
bir bakim olayl dizisi (yani, senaryo) tanimlanmistir.
Bu calismada, alti kez meydana geldigi dusunulen
U¢ ayri bagimsiz bakim faaliyetinin (‘Yamalama’, ‘Ust
Kaplama’' ve ‘Kaldir ve Degistir') her permutasyonu
dustunudlmektedir. Her aktiviteye, senaryolarin toplam
Net Buglnki Deger (NBD) veya elde edilen hizmet
omrune gore siniflandiriimasina imkan taniyan bir
olasilik iliskilendirilmistir. Bu analiz sayesinde, goreceli
olarak kisa 6mur araligl icinde maksimum ve minimum
toplam bakim YDM'si hesaplanir ve dolayisiyla dikkatli bir
bakim senaryosu vurgulanir. Bu yazi, en uygun maliyetli
senaryoyu yani, minimum maliyetle en uzun émru elde
etmek i¢cin bu analiz dogrultusunda izlenmesi gereken
senaryoyu sunar.

Ayrica, boyali ve SDG seceneklerinin bakim maliyetleri
ve hizmet Omri parametreleri, yukselme orani ve
indirgeme orani icin YDM'nin duyarlilik analizi de dikkate
alinmistir. Olay hizmet sirelerinin uzatilmasinin ya da
bireysel bakim masraflarinin toplam YDM'nin benzer
bir sekilde (ancak zit ydnu) degismesine yol actig
gosterilmektedir (parametrelerin ayni anda artmasi
icin NBD ayni kalmaya egilim gdéstermektedir). Boyal
ve SDG seceneklerini kiyaslarken, yukarida bahsedilen
parametrelerden hicbirinin ‘Ust Kaplama’ olusma zamani
disinda, ¢alismadan elde edilen sonucu, yani yatirm
getirisinin ulasildigl yasi énemli Olcide degistirdigini
gOstermektedir. Duyarlihk analizi ayrica, boyanmis
képrt émri boyunca meydana gelen ¢ok sayida bakim
faaliyetinden dolay1 YDM'nin artmasinin her zaman daha
belirgin oldugunu ve boyali ve SDG koépruler arasindaki
boslugu genislettigini gdsteriyor. Ayrica, daha sonraki
olasilik analizi senaryona ne olursa olsun, yatirimin geri
doénus suresinin 18.5 ile 24.2 yil arasinda degistigini
gostermektedir. Bu ddnemden sonra SDG secenegi
ekonomik hale gelir. ¢
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Acil durumlarda galvanizli
yapilar, surdurulebilirlik ve
estetik bir yaklasim

GUndmuzde kiresellesme, hizh nifus artisi, dogal
afetler ve zorunlu gocgler gibi sebepler ile ekonomik
ve hizli insa edilebilen yasam alanlarina oldukga fazla
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda ilk akla gelen,
tekrar tekrar kullanilabilen konteynerlar ve celik
yapilardir.

Ancak bunlarin da her tarl iklim ve hava kosuluna
karsi dayanikh olmasi gerekmektedir. Dayanikh
olamamasi durumunda tekrar kullanilamayacagi
icin ekonomik olmasi da mumkin olmayacaktir.
Yapi elemanlarinin uzun Omirld olmasinda ise
galvanizlemenin énemi yadsinamayacak kadar
buyuktar.

Konteynerler farkh kullanim alanlarinda; hizli
Uretim, nakliye kolayhgi, Ustlin izolasyon degerleri
ile birlikte montaj kolayligi saglayan yapilardir.
insaat sektértinde ihtiya¢c duyulan tim mobilizasyon
hizmetlerini karsilayan konteyner sistemleri kaliteli
yasam alanlari sunmaktadir.

Yatakhane, yemekhane, sosyal tesisler, ofisler,
wc ve dus yapilari, acil yerlesim ¢ézimlerinin yani
sira konteyner evler ile de konut ihtiyaclarina
¢6zim bulunmaktadir. Urtinlerin gerekli olan ylzey
kaplamalarinda dayanikhligi artirmak igin boyal
galvaniz sac kullanilabilmektedir.

iki ya da cok daha fazla sayida konteyner
birbirlerine monte edilerek, ¢ok kath mekanlarin
olusturulmasinda kullanilabilmektedir. On Gretimleri
fabrikada yapilmaktadir ve kurulum yapilacak
konumda birlestirme islemleri gerceklestiriimektedir
(1). Gerektiginde ise sokulerek tekrar kullaniimak
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Uzere baska bir yere kolayca goturtlebilmektedir.
Konteynerlarda galvaniz sac kullanilarak Uuretilen
tavan ve taban profillerinin; tasiyicikdse, C-U profiller,
civata ve vidali baglantilar ile birlestirilerek kuruldugu
yap! konstruksiyonlari olusturulabilmektedir.

Dis ve i¢ duvarlarda boyal galvaniz sac, tavanda
boyali galvaniz trapez sac ve boyali galvaniz sac,
tabanda ise galvanizli celik profillerin, civatali ve
vidal baglantilarla birlestirilerek kuruldugu tasiyici
sistem kullanilabilmektedir (2). Ayrica tasiyici sistem
ylUksek yogunluklu galvanizli celikten kaynaksiz olarak
yapilabilmektedir.

Yap! elemanlarinin birlesim detaylarinda da
galvanizli malzeme kullanilabilmektedir. Duvarlar
ve tavan 06zel U ve H galvaniz sac malzemeden
bukulerek 6zel kenet sistemi ile birlestirilebilmektedir
(3). Yapi destek profilleri ise, galvanizli Utrtnlerin
pencere destek saci veya kaynaksiz yapi profili olarak
formlanmis halidir ve ayrica kullanici talebine gore
binlerce cesit formda Uretim yapilabilme imkani
saglamaktadir (4).

Konteynerlardan ayri olarak, birden fazla deprem
kusaginin Uzerinde bulunan dlkemizde yapisal
celigin kullanimi da giderek 6nem kazanmaktadir.
Depremlerin yikici etkilerine karsi yapilarda en yuksek
direnci kuskusuz celik gosterir.

Yerlesim yerlerinde, sanayilerde, ulasim ve spor
tesisi gibi buyuk yapilarda celigin kullanimi yapilari
saglamlastirir ve olasi depremlere karsi korur. Cagdas
mimarinin simgesi olan yapisal celik, galvanizlenerek
saglam ve daha estetik bir gérinim kazanir ve bakim,
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Sekil 1.
Acil Durum Yerleskesi
Proje Alani

Sekil 2a. Sekil 2b.
Acil Durum Yerleskesi Genel Gérunim Sulak Alan Kiyr Kullanimi ve Konutlar

Sekil 2c. Sekil 2d.
Yerleske icindeki Sosyal Alanlar Konteyner Konut Ornekleri
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Sekil 3a.
Acil Durum Yerleskesi Genel Gérunim Sulak Alan Kiyr Kullanimi ve Konutlar

Sekil 3c.
Yerleske icindeki Sosyal Alanlar

$ek|I 3d Sekil 4a.
Konteyner Konut Ornekleri Acil Durum Yerleskesi Genel Goriinim
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sekil 4b. ' sekil 4c.
Celik Konstuksiyon ve Konteynerlar Yerleske icindeki Sosyal Alanlar




Sekil 4d.
Celik Konstuksiyon ve Sosyal Alanlar

onarim gerektirmeden, yillarca paslanmadan dayanir

(5).

Buyapilarisleviniyitirdiginde dahi, konstriiksiyonda
kullanilan galvanizli celik tekrar baska bir yapida
kullanilabilecegi icin uzun vadede ekonomik bir tercih
de olacaktir.

Konteyner ve celik yapi elemanlari hizli kurulum
ve ekonomik olmasi sebebiyle tek yapi Olgceginde
kullanilabildigi gibi daha genis alan ve kullanima
yonelik yasam alanlarinda da tercih edilebilir.

Bu amacla Kocaeli Univeristesi Mimarlik va
Tasarim Fakultesi Mimarlik Bolumd 2016 yaz okulu
kapsaminda yazar yulruticuliginde 50 6grenci ile
50 farkli projenin uretildigi yaklasik 500 kullaniciya
yonelik “Acil Durum Yerleskesi” tasarlanmistir. Bu
yerleskenin hem afet sonrasi hem de zorunlu gog
v.b. gibi durumlarda kullanilabilmesi 6ngdralmustur.
Proje alani olarak ise, izmit-Gélctk yolu Uzerinde su
an bos ve atil durumda olan ancak sulak alan ve izmit
Korfezi kiyisi gibi 6nemli bir konuma sahip Kocaeli
Universitesinin Eski Vinsan Kampusi secilmistir (Sekil

1).

Makalede 50 proje icinden secilen 3 6grencinin
projesine yer verilmistir. Projelerde Revir, Market,
Konut, Egitim ve Sosyal Alanlar gibi ihtiyag
duyulabilecek glnluk programlar dusunulmastar.
Sulak alan olan kiyr bolgesi, dogal yasama zarar
vermeyecek sekilde minimum mudahalelerle yerden
kaziklarla yukseltilmis gezinti platformlari seklinde
degerlendirilmistir.

Kaynaklar:
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Yapilar ise daha iceri bir konumda yerlestirilmistir.
Konutlar, konteynerlarin farkl sekillerde yan yana ve
Ust Uste getirilmesiyle; degisik buyuklukteki ailelere
ve tek yasayanlara uygun olarak alternatif plan
¢6zimlemeleriyle tasarlanmistir.

Bazi projelerde celik konstriksiyon icinde
konteynerlar, bazi projelerde ise yerden tasiyicilarla
yukseltilen konteynerlar kullaniimistir.

Acil durum sonrasi insanlarin psikolojilerini
iyilestirecegi dustncesiyle, 6zellikle sosyal alanlara
cokca yer verilmistir. Burada ikamet edenler, bu
sosyal alanlarda yerel halkla karsilagsmis olacak;
boylelikle  kendilerini  yasamdan  soyutlanmis
hissetmeyeceklerdir.

Bu makalede 6rnek olarak verilen 3 proje; Uygun
Yalgin (Sekil 2a-2d), Cihat Onel (Sekil 3a-3d) ve
Merve Gul Ozen (Sekil 4a-4d) adli 6grencilere aittir.
Bu projelere goz atildiginda; bahsedilen mekanlar
gdrmek mumkudn olacaktir.

Farkli tniversitelerden gelen ve farkli disiplinlerle
yetisen mimarlik 6grencileri ile bu yaz okulunda
yapilmak istenen sey; hizli kurulabilen bir acil durum
yerleskesi tasarlarken, bu alanin ayni zamanda insan
psikolojisini de dislnerek estetik ve ginluk ihtiyaclara
da cevap verebilecek nitelikte olabilmesiydi. Diger bir
amacg ise; boyle bir alanin ekonomik ve strdurdlebilir
yapt elemanlari ile olusturulmasiydi. Galvanizli
konteyner ve celik kullanimi ile, dnemli olan bu amag
da gerceklestirilmis oldu. ¢

1) https://www.prefabrikyapi.com/konteyner?gclid=CliFz6q47NQCFfAVOwodtzgNuQ
2) https://www.prefabrikyapi.com/uretim-sistemleri/konteyner-sistem

4) http://www.tezcan.com/page.asp?ContentlD=icerik&id=yapi_profil

)
)
3) http://endercelikyapi.com/galvanizcelikyapi.html
)
)

5) http://galvaniz.com/construction
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Bunyamin Halag
Pazarlama Koordinatoru

bhalac@galvaniz.com

Marmara Siegener Galvaniz A.S.

Is dinyasinda atasézleri

Darbi1 mesellerle is yonetmek

Sezgi ve Bilgi uzerine...

Once ‘sezginin so6zluk anlamina
bakalim; sezgi. ad, sezme yetisi, Felsefe
Terimi: gercegin dolaysiz, icgidusel bir
bicimde kavranmasi. deneme ve akil
yUritme sonucu olmayip dogrudan
bilme, anlama ve kavrama, tahaddus...
Deney yapmadan ya da savurmadan
bir kavrami, bir genellemeyi dogrudan
dogruya anlayiverme. Psikolojide ise;
dngéri veya ic gori olarak da tanimlanmistir. ilham
(inspiration) adi verilen sezgi giindelik hayatimizda
is dunyasinda ve sosyal yasantimizda (Aile, arkadas
cevresi vb.) cok buyuk éneme sahip bir davranissal
durumdur.

Eskiler hiss-i kable’l-vuku derler... vuku bulacak
(olacak) bir hadiseyi ©Onceden bilme-gérme
anlamlarina gelen deyis. Birnevi altinci his. Onsezi
de denir.

Sezgi, bilginin veya bir etkinin duyularimizla
herhangi bir baglanti kurmadan, herhangi bir
duyu organi kullanilmadan direk algilanmasi ve
idrak edilmesidir. 5 duyu organimizin, 6.sidir yani.
Hayvanlardainsanlardan daha gelismistir (Depremi
Onceden hissetmeleri vb.). Aslinda insanoglunun
gelismedigi ilk caglarda diger 5 duyu

“Bir sezgi
bin bilgi’ye
deger

calistiran  bir  durumdur. Orada

matematik vardir. Duygu yoktur.

Bilgi ile sezgi arasindaki en buyuk
fark ‘his'tir. Bilgi realist ve rasyoneldir.
Sezgi duygusal.

Bu iki davranigsal durumun derecesi

insanin ve iliskilerinin kalitesini belirler.

Bilgi vazgecilmezdir, fakat sezginin olmadig bilgi
¢ok ise yaramaz.

Osho, mantigin o6tesini bilmek adli kitabinda
mantikile sezgiarasindakiiliskiicin sunlarivurgular;
“Mantik, zihnin gercegi nasil algiladigiyla, sezgi ise
ruhun gercegi nasil algiladigiyla ilgilenmektedir.
Hepimizin dogal bir sezgi yetenegi vardir. Ancak
toplumsal sartlandirma ve egitim sistemleri,
genelde bunun ortaya cikmasini engeller. Bize
icgudulerimizi anlamak ve kisisel gelisimimiz icin
bir temel olarak kullanmak yerine, onlara sirt
¢cevirmemiz 6gretilir. Boyle olunca da, sezgi yoluyla
icimizde filizlenecek olan bilgeligin kdkleri kurumus
olur.”

Peki, sezgi hayatimizda ne kadar ve neden
6nemlidir? Bir futbol mag¢indaki penalti

organindan daha fazla kullandigi bir C vurusunda kalecinin durumunu
his. Ama caglar ilerledik¢e, insan k . dusunelim.
gellig,tikghe, midlelrnle§tikge ?du altinci Herkesin ; eriv y iileriv
it L U . . , G
onemsizve etkisizesmis. - bakmadigr  FEECE N tbolcunun topy
o hangi kdseye atacagini tahmin eder?
Sezgi'nin  benim en sevdigim yonden bak Kalecinin beyninde o futbolcunun tim

tanimlardan biri, alabildigine incelmis
ve latiflesmis kalbi hislerdir.

Bilgi ise beynimizin mantik lobunu

diinyaya.

istatistikleri olsa da, topa vuruldugu

an da sezgilerine gbére hareket eder.

Orada sezgileri gu¢lU olan kaleci topun
hangi késeye vurulacagini hisseder.

Mevlana
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Bilgi, sezgi ile birlikte kullanildiginda -anlam-
bulur. Mesela yogun trafik de arac¢ kullanirken
sizden bir kac¢ arag ileride olusacak bir hatayi
sezebilirsiniz, ona goére pozisyon degistirerek
yavaslayarak bilgi ve becerinizi kullanip kazadan
kurtulabilirsiniz. Ya da ¢atidan dusecek bir parcayi
sezerek ongdrebilir, mantiginizi kullanarak da
yolunuzu degistirebilirsiniz.

“Sezgisel  bicimde  diisiinen  Kkisi
problemleri  bulur, hatta kegsfeder.
Analitik diisiinme tarzina sahip kisi bunu
yapamaz. Ancak yalnizca bir analist bu
problemlere uygun bir bicimsellik ve
resmiyet kazandirir.” Bruner

Sezmek o kadar kolay bir davranis kalibi
degildir. Herkes o cevherine ulasamaz. Ama
sonradan edinilebilir. Bu hissi gelistirmek icin
vicdani duygularin de gelismis olmasi lazim.
Sezgi ile empati kardestir. is dinyasina bakalim;
calisanlarinizin  psikolojik durum degisikliklerini
sezebiliyor musunuz? Her ginkd durumundan
farkli bir ylz hattina sahip UGzglin bir calisanin
bu degisikligini fark edip ona bunun nedenini
sorsaniz, o kisinin sikintisinin farkina varildigini
hissettigi anda ki mutlulugunu o&lg¢ebilir misiniz?
Bir de sorununu ¢o6zerseniz. O kisinin isini daha
sevmesi gibi parayla satin alamayacaginiz bir
servet elde edersiniz. On sezdiginiz, fark ettiginiz
bir olumsuzlugu olgunlasmadan ¢6zmek insana ne
cok sey kazandirir.

Onlemek 6demekten ucuzdur...

Gegen yil gen¢ bir avukat bogaz kdprustunden
atlayarak intihar etmisti. Arabasindan c¢ikan not
suydu : “Yavas yavas delirdim. Kimse bunu fark
etmedi. Hayat cok zor, ailemi ¢ok seviyorum.”
Bu intihar yakin cevresinde sok yaratti. Ailesi ve
arkadaslari sunu sdylediler: “Hayat dolu birisiydi,
kesinlikle intihar edecek birisi degildi.” Oysa onun
notu ¢ok acik: Yavas yavas delirdim. Kimse bunu
fark etmedi.." En yakinlar fark etmemis o geng
insanin yasadigi sorunlari. Sizin de ¢ok yakininizda
bir takim sorunlar yasayan insanlar olabilir. Bu
gozle bir bakin etrafiniza. Sezin, fark edin. Belki gun
gln sorunlarini biriktiriyordur bir yakininiz. Bunu
sezebilirsiniz. iste bu duygu yogun bir davranis
seklidir. Bilgi ile ilgisi yoktur. Bu sezgiyi alip, egitip,
buyutebilirsiniz.

Yapacaginiz sey etrafinizdaki  yakinizdaki
arkadas, es, dost herkese ‘sezgi yogun' bakabilmek.
GCahsanlariniza bu goézle bakabilirsiniz mesela,
davranis ve durus degisikliklerini ‘sezebilirsiniz’.
Bunu bilgi ile elde edemezseniz. Bu sezgilere sahip
olabilmeniz i¢cin empati duygunuzun gelismis

o
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« Sezgi, aklin tekeridir.
Sezgiden yoksun bir

akil, kafes icindeki kusa
benzer; u¢mak igin her
seye sahip oldugu halde,

u¢maktan yoksundur.
Erol Anar

olmasi gerekir. Karsidaki insan (¢alisan, es, dost vb)
nasil bir psikolojide ve neden? Bunu sezebildiginiz
takdirde ‘iyi' bir insan olursunuz. CUnkuU bu sezgi
ye gore Onlem alacaksiniz ve bu ilisiklerinizi
glclendirecektir. Aile i¢cin de ayni sey gecerlidir.
Esinizin ya da ¢ocugunuzun gindelik hayattaki
davranislarindaki degisiklikleri sezmek, ona gore
davranmanizi saglayacaktir. Bunu gordiginuz
icin, alacaginiz kararlar da ¢ok saghkh ve isabetli
olacaktir. Bu da mutlulugu getirir.

Kissadan hisse;

Bir gezgin Dogu Karadeniz, Hemsin e gidiyor.
Oradayasiiyiceilerlemisbirkarikocailekarsilasiyor.
iki sirin yash bas basa vermis oturuyorlar. Teyzem
o glzel Hemsin pusisini baglamis, amcamin da
kafasinda sapka var. Karsilama, hos bes den sonra
bizim gezgin soruyor; Amca bu yasa kadar nasil
boyle gizel mutlu kaldiniz, hi¢ sikinti yasamadiniz
mi? Hi¢ kavga etmediniz mi? Amcam cevaplamis:
Hic etmez olur muyuz.

Gezgin: Peki nasil bas ediyordunuz?

Amca: Ben kari ya evlendigimiz de dedim. Hanim
benim bir sikintim varsa, o gin tarladan gelirken
sapkami ters giyecegim. Bil ki o zaman benim
tepem tutdyor. Bana yaklagsmayasin.

Hanim peki dedi. Ama ben de sana bir sey
diyecegim: eger benim keyfim yerinde olursa pusiyi
baglayacagim, boncugu da sarkitacagim. Ama
benim de tepem tuterse pusiyi ¢6zecegim Omzuma
atacagim, ha o zaman sakin bana yaklagsmayasin!!!
Ve biz 50 yildir bdyle sapka bir ters bir duz, pusi bir
bagh bir omuzda anlasip gidiyoruz..

Sezginiz ve sevginiz bol olsun...
Son S6z yerine;

“Giilimsemek, iki insan arasindaki en
kisa mesafedir.” Victor Borqe
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Yuksek uUretim
kapasitesi ile
hizmetinizde

Proton Enerji, Ankara ili Sincan ilcesindeki buyuk
Uretim tesisinde faaliyetlerine devam etmektedir.
Tesis bunyesine sicak daldirma galvaniz sistemini
de dahil ederek, yuksek Uuretim kapasitesiyle
birlikte c¢evreye duyarh, kalite standartlarini
gOzeten, kalite glvence sistemi ile belgelendirmis
ve yetismis uzman kadrosu ile dnemli bir yatirima
imza atmistir.

Uretim gaminda;

Enerji iletim Hatlari,

Enerji Nakil Hatlari,

Alcak Gerilim, Orta Gerilim ve MuUsterek Sehir
Sebekesi Dagitim Hatti Direkleri,

Tecrubemiz

o W o

ile celigi
koruyoruz

Sirketimiz 1980 yilinda firmamizin tescilli olan
KIRAZ markasi ile galvanizli kova ve kazan imal
ederek sicak daldirma galvaniz sektérine adim
atmistir. Sektérde Ege Bdolgesi'nin ilk 6zel galvaniz
firmasidir.

Turkiye'nin énemli liman sehirlerinden biri olan
izmir'in Pinarbasi semtinde Uretim yapmaya devam
etmekteyiz.

Temel amacimiz, 40 yila yakin bulunan sektor
tecribemizi musterilerimize aktararak daha iyi ve
kaliteden 6dun vermeden hizmet etmektir.

Calismalarimizda aylk Uretim kapasitemiz 1000

CrOTONENERJI

TelekomUnikasyon Kuleleri (Radyo-Link, GSM,
Anten)

Yol, Projektér ve YuUksek Aydinlatma Direkleri,
Stadyum, Bayrak ve Reklam Direkleri,

Her TurlG Boru Direkler,

Projelendirme imalat ve Galvaniz bulunmaktadir.

Adres: ASO 2-3. OSB Al¢I Mahallesi 2000. Cad.
No: 12 Sincan, Ankara/ Turkiye

Tel: +90 312 241 43 11

Faks: +90 312 553 65 81

E posta: info@protonenerji.com.tr

www.protonenerji.com.tr

OZKIRAZ

-
GALVANIZ - SAC AMBALAJ
SANAYIi ve TiC. LTD. $Ti.

ton civarindadir. TecrUbeli ekibimiz ve marka
glUvenilirligimiz ile 6500*1500*1500 ¢inko havuzu
ebatlarinda fason sicak daldirma galvanizde
maksimum kalite ve musteri memnuniyeti ile
hizmet vermeye devam etmekteyiz.

Hedefimiz 2 sene icerisinde, yeni yatirimlarla
kapasitemizi ve teknolojimizi artirarak daha ileriye
tasimayi planlamaktayiz.

Adres: 7410 Sokak No: 3 Pinarbasi - izmir
Tel: +90 23247913 05- 0232479 32 11
Fax: +90 232 479 22 82

E-posta: info@ozkirazgalvaniz.com
www.ozkirazgalvaniz.com
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Kaliteli
uretimin adresi

Ostim Zinc Galvaniz San. ve Tic. Ltd. Sti., 2015'ten
berihertip ¢celik yapilarin ve baglama elemanlarinin
santrifuj ile sicak daldirma galvaniz kaplama
islemini yapacak altyapi ve uzmanhga sahiptir.

TS ENISO 1461 ve ISO 9001 : 2008 standartlarina
uygun kriterlere sahip olan tesisimiz yuksek
kapasitede ve kalitede c¢alismaktadir. Mdusteri
sartlarina uygun olarak, en ekonomik sekilde
ve istenilen surede hizmet sunarak mausteri
memnuniyetini  karsilamayr gbérev  saymistir.
GCevre yasalarinin ve is etiginin gereklerini yerine
getirerek, bu konuda calisanlarini bilin¢lendirmek
ve guncel teknolojileri kullanarak cevreye zarar
vermeden faaliyetlerini stirdirmektedir.

Santrifuj galvaniz kaplama islemine tabi
tuttugumuz UOrdnlerimiz su sekildedir: Civata,
somun, pul, rondela, ankraj, saplama, u bolt, boru
kelepcesi, trifon, ray baglanti elemanlari,sakil,
izalator, cadir kazigi, percin, kuskonmaz... vb.
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Z OSTIM ZINC GALVANIZ

Misyonumuz; Hizmet vermekte oldugumuz
sektériumuzdeki guveni ve sayginhgl temsil eden
inanisimizi sirdurmek; faaliyetlerini sistem ve
prosedurlerle baglamis bir kurum olarak ekip
calismasini 6nde tutmak; yeteneklerimizi, guclu
yénlerimizi ve yaraticihg§imizi ortaya ¢ikarmak ve
sonuna kadar kullanmaktir.

Vizyonumuz; galvaniz kaplama sektdrinde
calisanlarina ve mdusterilerine karsi sorumluluk
bilinciyle, musterilerin beklentilerini kalite, zaman,
maliyet unsurlarini g6z 6énunde bulundurarak
tam zamaninda basariyla karsilamayi amaclayan
surekli gelisen dnder ve 6rnek bir kurulus olmaktir.

Adres: 1233 Sokak (Eski 56. Sokak) No:130
OSTIM Yenimahalle, Ankara/ Turkiye

Tel: +90 312 385 90 11

Faks: +90 312 38590 12

E posta: ostimzinc@gmail.com

http://ostimzinc.com

A A 4K 2R 4
Sadece kimyasaldan

fazlasiu...

Kimya sektdérinde buyudk rol
oynayan grup VCD ve yeni nesil pillerin
geri donusumu ve degerli metallerin
geri kazanimi konusunda uzman SNAM
ile bagli ortakliklardan olusmaktadir.
Uzmanhgimiz Sicak Daldirma Galvaniz,
Surekli Sac Galvanizi, Surekli Boru
Galvanizi ve Santrifijli  Galvaniz
Tesislerine analitik izleme ve ylzey
temizleme banyo hazirliklarinin

VCD =

FLORIDIENN

Flaks, Pasivasyon Kimyasallari.

Ekipman Tedarigi: Filtre cesitleri,
endustri ve yuksek emniyetli siyiricilar.

Uzmanhk ve Egitim: Analizler,
Proses, Ylzey Temizleme, Havuzlari ve
Tesis icin Tavsiye Denetimleri, Katilimci
sayisina bagl olarak i¢ ve dis egitimler.
Formiilasyon: Musteri
gereksinimleri  dogrultusunda  6zel
arun formulasyonlari.

yonetimi, Metal yUzeyini  sicak
daldirma galvanize hazirlamak igin 6zel
kimyasallar, Egitimler ve Atik Yonetimi sureclerinde
katkisaglar.Musterilerimize, kimyasallarinbasitolarak
satisindan Ozel formulasyon gelistirmeye kadar, genis
yelpazede komple bir hizmet 6nermekteyiz. Yiksek
performansh filtrasyon ekipmanlarinin saglanmasi
ve iyi teknik uygulamalar konusunda personel
egitimleriyle VCD Uretimde takim arkadasiniz olur.
Kimyasal Urinlerin Tedarigi: Asidik ve Alkali
Yagalma Kimyasallari, Asitte Temizleme Inhibitoérleri,

© GALDER
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Tasarim ve AR-GE: Farkli
spesifikasyonlardaki ve calisma
arahklarindaki sicak daldirma galvaniz prosesleri
icin tasarim danismanhgi. Gizlilik s6zlesmesi altinda
gelistirilecek yeni formul ve prosesler.

Adres: 35/45, rue de la Garenne - BP 70734 F-38297
St Quentin Fallavier Cedex - FRANCE

Tel: +90 532 012 77 20

E-posta: irem.rencber.gpg@vcd-floridienne.com

www.vcd-floridienne.com



Doga,
galvanizi seviyor.

Sicak Daldirma Galvaniz kaplamada kullanilan cinko %100 geri donusturulebiliyor.

R el W L

Proseste kullanilan hammaddelerin hemen hemen tumu geri donusturulerek
tekrar kullanima kazandiniliyor. Daha az kaynak tuketimi sebebiyle

dunyamlz daha fazla korunuyor.

www.galder.org.tr
i galdpr org.tr
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SICAK DALDIRMA
GALVANIZ KIMYASALLARI o *t‘*‘

f

= Asidik yag alma
HYDRONET

« Asit inhibitorii
IRONSAVE

« Asit buhar onleyici
ANTIVAPOR

« Nikel tuzlari iceren flaks katkisi
FILMFLUX

= Cinko patlamasi ve sigramasini engelleyen katki
ANTIBLAST

= Asit yeniden kazanim kimyasali
MULTIACID

= Cinko klortr amonyum klorir
FLAKS

» Pasivasyon kimyasali
ACYRL 2000

= Nikel tablet

Filmflux




Dizayni

Projelendirme

ANAHTAR TESLIM]
SICAK DALDIRMA
GALVANIZ FABRIKALARI

- Galvaniz Ocad) - Su Aritma Sistemi

- Galvaniz Finnlan - Yiizey Iglem ve Asit Stok Tanklan

- Kurutma Firimy - Hidrolik Yikleme,/Bosaltma

- Enklojur - Ocak Ustu Duman  Istasyonlan ve Konveyorler
Tutucu Kapama Sistemleri - Kapali Yiizey Islem Odalan

: e - Flaks Arrtma Sistemi - Cinko Pompas: ve Dros Kepeesi
Ek:pma n TEdH ”gl -Toz Tutucu Filtre = Cinko Kiild Ergitme Finni

Maliyet
Analizi

Devreye Alma

Danismanlig

- Cift tuzlu flaks - Asit inhibitori
- Asidik yag aima Ironsave

Hydronet - Nikel tuzlan iceren flaks kathisi
- Asit buhan onleyici Filmflux

Antivapor - Asit yeniden kazanim kimyasali
-Cinko pattamasi ve Multiacid

sicramasini engelleyen - Pasivasyon kimyasal

katkn - Antiblast Acryl 2000
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